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� Messmethoden

� Ergebnisse für unterschiedliche Bodenbearbeitungssysteme

� Vorläufige Schlussfolgerungen

den Bundesländern Niederösterreich und Steiermark)
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Untersuchungsstandorte

� Langzeitversuche der LFS in Niederösterreich und der Steiermark

Mistelbach (seit 1994) Mistelbach (seit 2006)
Pixendorf (seit 1997) Kirchberg a. W. (seit 2007)
Pyhra (seit 1994) Pixendorf (seit 1998)

Pyhra (seit 2006)
Tulln (seit 2003)

�  konventionelle Bodenbearbeitung (KV bzw. CT)

Erosionsversuche Bodenbearbeitungsversuche

untersuchte Varianten:
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�  konventionelle Bodenbearbeitung (KV bzw. CT)
�  konservierende bzw. reduzierte Bodenbearbeitung (K V bzw. RT) 
�  Direktsaat bzw. No-Till (DS bzw. NT)

Sind varianten-
bedingte 

Unterschiede 
erkennbar

???

(KS bzw. RT)
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Messmethoden

9. November 2009Erosions- und Treibhausgasmessungen im Tullnerfeld



Universität für Bodenkultur Wien
Department für Wasser-Atmosphäre-
Umwelt

Erosionsmessungen (seit 1994)
• Auffangen des Oberflächenabflusses inkl. Bodenabtra g für eine abgegrenzte Versuchsfläche

• volumenmäßige Erfassung durch Rotationsmesseinricht ung; angeschlossener Datenlogger 
ermöglicht zeitliche Auflösung der erosiven Ereigni sse

• Aufteilung der Boden-Wasser-Suspension im Verhältni s 1:19 im Teilungstrichter
� 5 % der Gesamtmenge in Kunststoffbehälter aufgefang en (Bestimmung der Sediment-

konzentration, chemische Analysen der Sediment- und Wasserproben)
� restl. 95 % abgeleitet

9. November 2009Erosions- und Treibhausgasmessungen im Tullnerfeld• Ergänzung der Feldmessungen durch Versuche mit Rege nsimulator ��� � Verteilung der Aggregat-
klassenverteilung nach bestimmter Beregnungsdauer
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Bodenatmungskammer

Infrarot-Gasanalysator
��� � CO2-Analyse

Gasflussmessungen (seit 2007)

(1) Geschlossen-dynamische Kammer
„non-steady-state through-flow chamber“
��� � Bodenatmungsmesssystem erfasst CO 2-Fluss
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Temperaturfühler
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Gasflussmessungen (CO 2, CH4, N2O)

(2) Geschlossen-statische Kammer
„non-steady-state non-through-flow chamber“
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Verschließen der Gasfalle für bestimmte Inkubations zeit (hier 20 min)

Gasprobe innerhalb und außerhalb der Kammer ��� � Analyse im Labor mit Gaschromatograph

Berechnung der Gasflüsse

��� � Kohlendioxid (g CO 2 m-2 h-2)

��� � Lachgas (mg N 2O m-2 h-2)

��� � Methan (mg CH 4 m-2 h-2)

Bekannt sind:
•Gaskonzentration innerhalb und außerhalb der Kammer
•Volumen und Querschnitt der Kammer
• Inkubationszeit

Universität für Bodenkultur Wien
Department für Wasser-Atmosphäre-
Umwelt• Indirekte Bestimmung der CO2-Emissionen über Erfassung des 

Treibstoffverbrauchs für die einzelnen Bearbeitungsschritte

• Volumetrische Kraftstoffmessung durch Einlitern am Feld

• Umrechnungsfaktor: 1 L Diesel = 3,15 kg CO2

Untersuchung der verfahrensbedingten 
Kohlendioxidemissionen (Institut für Landtechnik)
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Fotos von der Versuchsdurchführung im Herbst 2007 i n Tulln (Quelle: ILT)
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Ergebnisse
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Ergebnisse der Erosionsuntersuchungen

Oberflächenabfluss

Jahresmittelwerte 1994 - 2009
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Aggregatzerfall unterschiedlich bearbeiteter Böden

(Laboruntersuchung mit Regensimulator)
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��� � Stabilität der Aggregate: KV < KS < DS ��� � größte Wiederstandsfähigkeit bei DS
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Bodenbürtige CO 2-Flüsse in Pixendorf und Tulln

(Zeitraum April 2007 bis Oktober 2009)
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• hohe räumliche Variabilität der F C-Daten  ��� � Tendenzen erkennbar: CT ~ RT > NT

• saisonaler Einflüsse ��� � Sommer: Maximalwerte; Winter: Flüsse gegen Null

• wichtige Einflussfaktoren: Bodenfeuchte, Temperatur , Vegetationsaktivität
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Kohlenstoffumsätze in Pixendorf und Tulln

(basierend auf den CO2-Flussmessungen errechnet für 
Apr. - Nov. 2007, Apr. - Nov. 2008 und März - Sept. 2009)

2007 Winterraps; 2008 Winterweizen; 2009 Sommergers te2007 Mais; 2008 Winterweizen; 2009 Mais

• angewendete Messmethode ermöglicht keine Unterscheidung zw. Ursprung des CO2
(Abbau von organ. Kohlenstoff, Pflanzenresten, Wurzelrespiration, ...)
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Ergebnisse der Gasflussmessungen mit der 
geschlossen-statischen Kammer

Messungen in Pixendorf am 9.6.2008 (� ) und 30.7.2008 (� )
(Ernte des Winterweizens am 29.7.2008)
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Messbeginn  10:30 11:45 

Wetter sonnig, schwül, vorher mehrer 
Regentage 

sonnig, schwül 

Kultur Winterweizen 100-120 cm eine Woche nach der Ernte, 
Stoppeln noch auf dem Feld 

MWG ~24 % ~21 % 

TBoden ~19 °C ~22 °C 

TLuft 22..26 °C  ~30..33 °C  
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• Flüsse am 9.6. höher als am 30.7.
• keine variantenbedingten Unterschiede erkennbar

• Methansenke
• minimale variantenbedingten Unterschiede

• Niedrigere Messwerte als mit IRGA
• Variantenbezogene Unterschiede nicht so deutlich (M essung mit IRGA: CT~NT>NT)
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Umrechnung: 
1 L Diesel = 3,15 kg CO 2

Ergebnisse der Dieselverbrauchsmessungen

(Moitzi und Schüller, ILT)

100 %

49,5 %
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Zusammenfassung

(1) Erosionsuntersuchungen

• Reduktion von Oberflächenabfluss und Bodenabtrag bei KS und DS
verglichen mit KV
Gründe: � höhere Aggregatstabilität

� Gründecke als wirksamer Erosionsschutz

(2) Bodenbürtige CO -Emissionen
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(2) Bodenbürtige CO2-Emissionen

• CO2-Emissionen für NT niedriger als für CT
• für RT kein einheitlicher Trend erkennbar

(3) Verfahrensbedingte CO 2-Emissionen

• deutliche Verringerung der CO2-Emissionen für Anbau und Bodenbearbeitung
� RT ca. 50 % von CT
� NT ca. 10 % von CT


